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DELTA

Mini

La Delta ha messo a
punto la Mini,

una nuova famiglia
di rettificatrici a
montante mobile
che ripropone

sul segmento

delle macchine

di dimensioni
medio-piccole tutte

Rettificatrice

le soluzioni caratteristiche studiate
e offerte dall’azienda pavese.

Con la nuova Mini I’'B0%

della produzione Dela sara
caratterizzata dal montante mobile.

di Marco Lombardi

a Delta & un'azienda di Pavia
Lche affre sul mercato una li-

nea di rettificatrici tangenzia-
li con alcune soluziani tecniche spa-
cifiche, per conferire a quaste mac-
chine una personalitd spiccata e
delle prestazioni, in termini di du-
rata e di gualita del prodotto Ffinito,
estremamente interessanti.
L'azienda pavese & gid nota per la
gamma di rettificatrici a montante

mobile Maxi, macchine disponibili
in nove diverse versioni, tutte ca-
ratterizzate dal sostentamento
idrostatico presente su tutti gli as-
S COn gmde a presa integrale e da
un mandrino di tipo Mackensen,
sviluppato @ progettato dalla Delta.
Jueste soluzioni sono state oggi ri-
proposte su una macchina, la Mini,
che, pur avendo dimensioni piu
contenute delle Maxi, non rinuncia
all’'uso esteso degli stessi principi
del sostentamento (drostatico, al
mandring idroedinamico, alla confi-

gurazione a montante mobile e a
Cutti gli accorgimenti e alle soluzio-
ni, sia in termini di progettazione,
cla im terminl di processi di p-adu-
zione & di assistenza che costitui-
scono |‘autentico flore all'occhiello
della Delta,

L'architettura della macchina
La Mini & una rettificatrice tangen-
ziale amontante mobile, disponibi-
lein due versioni, la Mini 12 e la Mi-
ni 1%, che =i differenziano per le di-
mensioni della superficie rettifica-
bile rispettivamente di 1.300xa650
mm e di 1.600x650 mm e perla por-
tata massima ammissibile, rispetti-
vamente di 1.200 kg e di 1,500 kg.
Osservando la macchina, la prima
e pil evidente caratteristica & pro-
prio la presenza del montante mao-
bile, una seluzione tecnica che si
differenzia dalle pid comuni confi-
guraziani & besta fricbile o a traver-
sa mohile,

Lo rettificotrice o montowte mobile Delta Mini 12 l

Sulla Mini la testa di rettifica & soli-
dale col montante, in modo da ave-
re un unice gruppe, formato dal
montante e dalla testa, che trasla
par pasizicharsi sul pezzo in lavaora-
Zione.
Questa soluzione permette di evita-
re lo spostamento della testa sul
braccio del montante, una situazio-
ne che porterebbe a una deforma-
zione del braccio col variare della
corsa trasversale & nel tempa per
gli effett dell’usura; da qui la ne-
cassita di introdurre dei fattori e dei
dispositivi di correzione e compen-
sazione della deformazione; la Mi-
ni, grazie al montante mobile, offre
unasemplicita intrinseca, senza ri-
correre a sistermi di correzlone ¢ fa-
cendo cosi onore all’adagio di
Henry Ford: "Quelle che non ¢’
non si guasta”,
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La soluzione adottata dalla Mini pre-
vede invece la totale assenza di spo-
stamenti relativi fra la testa di ret-
tifica e il braccio del mentante, col
risultato di avere una sola deforma-
rione, effetto del momento fletten-
te che si origina dal prodotto del pe-
0 della testa per la lunghezza del
braccio; unm momento di valore co-
stante che da luogo & una deforma-
zione facilmente calcolabile in sede
di progetto e destinata a rimanere
inalterata nel tempo, senza sistami
di correziona & soprattutto senza in-
fluenze sulla qualita e sulla preci-
sione dei pezzi finmiti.

La Mini & interamente realizzata con
fusioni di ghisa meehanite stabiliz-
zata, ancora una volta a tutto van-
tagglo della stabilita della macchina
e della pi0 corretta risposta a ogni
sollecitazione, di tipo sia meccanioon
sia termica,

La struttura della macchina & stata
studiata, in collaborazione con il Po-
litecnico di Milano, con il metodo de-
gli elernenti finiti, un approccio di di-
mensionamento che ha portato alla
realizzazione del montante e della
testa conuna struttura a dnppla ca=
mera che permette di scaricare in
modo ottimizzato tutte le sollecita-
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Mimd 12 Mini 15
Massima suparicie retificabila mim 1.300xE50 1.60Ma 50
Superficie di appoggio tavala mm 1,200x500 1, 500500
Velocita di leora longitudinale mmini 40
MiEEsimni Gorsa langitudinale imm 1.400 | 1.600
Velocitd di [aono rasversabs [t 0+3
Minima incrementa tragversale programmabile  mm 0,001
Velocita rotezions del mandring giri‘min 1.450
{1.000=2,000 con irearter digitala
per |z variazione lineara della welocita di
rofazione mals)
Myanzamenta rapido verticals mumini 1.5
Minima incrémenta verficale programmabie mim 0,001
Pofenza matore mandring (51) kW 7.5=11
Mz netta approssimata della madhina kq .000 500
Massa ammissille sulla tavola ki 1,200 1.500

zioni di flessiona e di torsione in fa-
se di lavoro.

Un velo d'olio

Itecnici della Delta, nel realizzare la
Mini, hanno deciso di escluders, su
tutti gli assi, seluzioni basate sull'u-
50 di turcite o altri materiali antifri-
zione, optando per una saluzione ti-
pica di macchine di dimensioni ben
pidi rilevanti: il sostentamento idro-
statico, unatecnicache, con una se-
rie di resistenze capillari, crea unoe
strato di olio in pressione fra le gui-
de degli assi, un meato che elimina
ogni attrito, creando una macchina
con  spostamenti  estremamente
daolcl ed eliminando alla radice ogni
problema di andamento a scatti
(stick=-slip) & di usura, garantendo
cosi il mantenimento nel tempo tut-
ti i requisiti di elevata qualita che ca-
ratterizzano le lavorazion effettua-
te con una Mini.

Il meato d'olio permette la trasla-
zione della tavola con uno sforzo mi-
nime, anche in presenza di carichi
estremamente elevati; i vantaggi

del sostentamento idrostatico sono
ulteriormente esaltati dal criterio di
realizzazione e di dimensionamen-
to delle guide degli assi, a presa in-
tegrale; vale a dire che la lunghez-
za delle guide & pari al doppio della
lunghezza della tavola; questo per-
mette di avere la tavola per esem-
pio, sempre a contatto, senza che
sporga all'esterno delle guide del ba-
samento longitudinale, con sbracei
che creerebbero inevitabilmente dei
mamenti flettenti, quindi delle de-
formazioni &, in ultima analisi degli
assestamenti della struttura della
macchina con ripercussioni sulle la-
vorazioni. Lo stesso principio & ap-
plicato al montante e alla testa.

A prova di urto, praticamente
“garantito a vita®™

Ancora sui principi della meccanica
del fluidi & basato il mandrino idro-
dinamico in dotazione alle rettifica-
trich Mini: un mandring che porta il
nome dell‘inventore del concetto
baze di progettazions, Mackensen,
ma la cui applicazione sulle rettifi-
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catrici & stata interamente svilup-
pata & messa a puntﬂ dalla Delta

Il mandrine Mackensen & imposta-
to su una bronzina trilsbats conuna
forma specifica, in moda che, con la
depressione causata dalla rotazio-
ne del mandring, un flusso diolio ri-
ampla interaments 1o spazio inktor-
na all’asse di rotazione e all‘interno
della bronzina, creande un campo di
pressione che, come un autocen-
trante, fissl in modo preciso e sicu-
ro il mandrino, con uno scarto, dal-
la POSIZI0ONEa di FIpost a gu e|la di ro-
tazione, di due centesimi di milli-
metro,

Oiltre all'slevata precisione intrinse-
ca, il mandrino Mackensen offre un
natevole grado di sicurezza e di af-
fidabilitd; infatki I"olio scorre in un
circuito chiuso che assicura la per-
fetta lubrificazione del mandring, lo
stesso lio, grazie al cuscinetto che
forma fra gli organi meccanici del

LA MAGCHINA DEL MESE

Il zostevtomenio ifresbaticor i meats Jolio
parmette Lo draslasione delie tavada caw ung
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mandrine, abbatte a zero gli attrki
@ quindi I'usura meccanica, Lo stes-
so "effetto cuscinetto” costituisce
un importante fattore di assorbi-
mento e di smorzamento di even-
tuali urti accidentali del mandrino,
dovuti a errore umano. Tutte que-
ste caratteristiche del mandrinog
Mackensen hanno consentito alla
Delta di garantire a vita questo ba-
silare componente delle sue mac-
chime,

Il mandring & infine controbilancia-
ta da una coppla di cuscinettl di pre-
cisione con sfere precaricate posi-
Zionata posteriormente,

Il mandrine Mackensen, gia appli-
cate su tultta la produzions Delta,
assicura elevati gradi di finitura e
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La strottanr dello mwavehine & shata shndlato
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atbimil livelli di precisione, testimao-
niati dalla clientela pid esigente in
Italia & el mondo

Una macchina amichevole

La Mini puo essere equipagagiata con
Cre diversi livelll di automaziones: il
sistema Diastep, che consente gia
la diamantatura in automatico col
recupere del consumo maola e [fim-
postazione di una serie di cicli di ret-
tifica in autoapprendimenta, me-
diante mend guidato, Facilitanda il
compito dell’ operatore che, grazie
alla flessibilitd del controlls, pud
madificare i parametri introdotti
senza interrom pere il clclo,

Perle diverse tipologie di lavorazio-
ne il ciclo prevede le seguenti fasi
sgrossatura, finitura, spegnifiam-
ma, diamantatura automatica con
compensazione, disimpegno degli
assl a fine ciclo,

La numerose funzioni di auto-dia-
grostica permettona il cantralla e la
visualizzazione di eventuali anoma-
lie ramite messaggl dallarme, con-
sentendo lavorazioni a macchina
non presidiata; il CH basato su hard-
ware Baldor e il CNC, su hardware
M, sui quall la Delta ha sviluppa-
to internamente tutto il software 2
I'interfaccia HMI.

Questa soluzione, che ha fatto del-
la Delta una vera software-holse
specializzata in rettifica, permettes
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di offrire all'utilizzatore una mac-
china con un sistema di comando &
contrallo integratoe e sviluppato da-
gli stessi costrutton della rettifica-
trice, con tutti i vantaggi che ne de-
rivano in termini di efficienza e di
personalizzazione; infatti i tecnici
della Delta sona sempre prontl a
sviluppare nuovi applicativi, in fun-
Zione delle s-pemf-::he esigenze di
ogni singolo cliente, oltre a presta-
ré un‘assistenza piena & completa,
anche con corsi di informatica ap-
plicata alla rettifica svelt diretta-
mente pressao |'ukilizzatore.

anche il pannello operatore & svi-
luppato su misura dalla Delta, per
rendere i cormandi il pil possibile in-
tuitivi e di facile apprendimeantao,
Queste soluzioni e questi equipag-
giamenti software specifici permet-
tono di formare un operatore sulla
Mimi nell'arco di mezza giornata.

Spazio allo spazio

L'architettura a montante maobile
garantisce notevaoli aspetti di effi-
clenza anche nell'ambita dell’ergao-
nomia: spostando a fine corsala ta-
vola, e arretrando completamente il
gruppo montante-testa, l'operato-
re ha a disposizione tutko le spazio
di lavoro della macchina, per poter
effettuare misurazieni  operazion|
sul pezzo posizionato sulla tavaola,
senza ingembri o impedimenti.
Questa soluzione agevola anche le

Il coscinetts idvodimowrico Mockessen

garawticee alovat! gradd df fisdtura o adtied
livelli df preclifome
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fasi di posizionamento del pezzo,
Con ovvi vantaggl per | barzistl, e per
tutti coloro che hanno esigenze di
piceall lothl & di consequeanti fre-
quenti attrezzagqi.

Un ulteriore idea che si pud apprez-
zare sulla Mini & la posizione del pia-
no di carioo, ribassato, che assicura
ultericrmente la piena accessibilita
all‘area di lavoro.

Queste soluzioni nascono da uno
studio ergonomice che ha coinvolte
tutte le componenti della Mini e che
ha portato, come ulteriore rsultato,
all'adozione di due canali di scarico
del refrigerante, un accorgimento
per agevolare I'evacuazione del pul-
viscolo generato dalle lavorazioni di
rettifica, che potrebbe causare in-
tasamenti s& non rimossa con effi-
cienza.

Mon solo un prodotio

La tradizione aziendale della Delta
siriflette completameante nei requi-
siti della nuova rettificatrice Mini,
una skile che si basa sulla ricerca as-
soluta della qualitd e che punta mol-
tissimo non solo alle soluzioni tec-
niche pll:l adeguate, come abblamo
visto, ma anche a una corretta im-
postazione dei processi di realizza-
ziome delle macchine.

Mel suel cinguant’anni di storia la
Delta ha messo a punto un modao di
opeérare basato sull’attento monito-
raggio delle procedurs e dei proces-

L gwide fdvoitotiche del beowenio
lomgitudinmle SeclvanTad ung speshament
doice & senzo abbrili

el inrr dmirlala s i Tevela der eslair acdedeee 0 detl

oo videntn del CAWC Mum

ci di realizzazione e sulla pio rigoro-
ca atbivitd di gestione dei fornitori
delle componenti che entranoc a far
parte della catena del valore dell’a-
zienda pavese,

La certificazione IS0 9001:2000
(wvision), ottenuta nel 2002, non ha
fatte altro che ufficializzare una si-
tuazione da tempao in essere nella
sede della Delta: un mode di lavo-
rare che garantisce al cliente non
solo la fornitura di una macchina
con caratteristiche di efficienza e di
buona ingegneria come la Mini, ma
di un prodotto formato, oltre che
dalla macchina vera e propria, daun
corredo di assistenza tecnica co-
stante @ distribuita lungo tutta la
durata di vita della macchina stes-
Sa, & da un pacchetbo di dabi che ac-
compagnano ogni singola macchi-
na, un file che riporta tutte le fasi di
accettazione dei componenti com-

LA MACGHINA DEL MESE
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e poviicedans della centrale fvaulion, pes I
soctentomento idrosheboo

missionati dalla Delta a fornitorl
esterni, le fasi di assemblaggio di
questi componenti, quelle di fabbri-
cazione delle parti realizzate inter-
namente, einfine le prove, control-
li & collaudi, a cui sono sottoposte
tutte le macchine Delta in fase di
Cconsegna.

Anche la Minl & conforme a questa
filosofia: una macchina pensata e
castrulta per garantire alta qualita
in rettifica per una lunga durata di
yita, um Intervalle 9 Cempo prolun-
gato, durante il guale la Delta & e sa-
ré sempre presente, arispondere di
quanto ha immesso sul mercato, B
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arettifica &la lavorazione, nel-
I 'ambito dell'asportazione di

ruciclo, che parta a ottenere
la pit elevata qualitd della finitura
superficiale di un pezzo meccanico,
Crviamente bukhl feostrutton di ret-
tificatrici cercano di realizzare mac-
chine con il pid alte grado di prec-
sione intrinseca, per garantire guel-
Ia precisione di finitura che & 'ele-
mento distintivo della rettifica.
La Delta, per fare questo, ha opta-
to peruna soluzione che siamao abi-
tuati a vedere sulle macchine nate
per le grosse asportazioni di krucio-
Io, come le fresatric: il montante
mabile.
Il perché di questa scelta & facil-
mente spiegabile con alcune fonda-
mentali nozioni di scienza delle co-
struzioni; immaginiamo un braccio
spargenta Incastrato a un'astremi-
ta, e con un peso, nel nostro caso la
testa di rettifica, posizionato in un
punto lungo il braccio; I'entita
della flessione dovita al mo-

L "

to fra utensile e pezzao.

Uscende dal linguaggio scientifica,
e scendendo nella tecnica, guesta
"funzione di correzione” altro non
sara che un dispositivo
in grado di monitorare

| —

il

Saduto sui banchi di scuala vuai sapers co-
i 1| teenpe che oggl impleghi a studiane
formule, diagramemi, tearemi e altra anca-
ra, t possa servite up domani per proget-
tare o lavorare su una macchina utensile?
Eecoti La rsposta.

Tecnolagie Meccaniche, sensibile al diala-
g con ghl studenti, § tecniel di domani,
imizia una nuova rubrica, Juniar Fage, da-
stinata a mettere in evidenza ogni mese,
inuno dei servizi pid prestigiosi, la mac-
china del mese, le principali caratteristi-
che della saluzione proposta, legandols al
tue studio guatidiana.

Uno stimola per nod & un'occasions per v
studenti!

lo sforzo di flessione e il suo anda-
menta, compensando le deforma-

zioni con metodi meccanici.
Una bella complicazione in pid, che
la Delta ha risolto facendo traslare
tutto il montante, rendendo Fas-
sieme formato dal braccio e dalla
testa di rettifica un unico

corpo rigido,

Un‘altra caratteristica
della rettificatrice Mini
& costituita dall‘ampio
utilizzo dell’idrostati-
Ca,

Tutti conoscamao le mi-
tiche autovetture pro-
dotte dalla Citroén, e le

¥istn
deile Dathe Mied

mento del peso rispetto al punto di
vincolo sard tanto maggiore quan-
to sara elevata la distanza da detto
vincolo, se poi il peso si muove lun-
ga il braccio, questa flessione e gli
sforzi che ne derivano cambierd in
continuazione, portando alla ne-
cessitd di introdurre nell'equazione
che descrive la dinamica del siste-
ma una funzione di correzione, per
mantenere fisso il punto di contat-
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loro proverbiali doti di

comaodita.

Queste caratberisbiche
erano date dalle cosid-
dette sospension| “idro-

pneumatiche™ un sistema
che eliminava ogni collega-
mente meccanice, come e
maolle, fra il fonde stradale, le rug-
te eil pianale, sostituendo i normali
bracci di sospensione con il gas e
I'olio contenuti in un cilindro,
La Mini adotta un sistema concat-
tualmente analogo: la tavola pog-
gia su un Film di elie in pressione,
che annulla ogni contatto maccani-
o con le gulde, e lo stesso avyviene
nal mandring Mackensen, che addi-
rittura sfrutta il vuoto causato dal-
la forza centrifuga del mandring in
rotazione per “catturare” olio e fa-
re di esso un cuscinetto che anmul-
la gli sforzi, le sollecitazioni i rischi
di urti e collisioni, W
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